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Keksinnon kohteena on uusi pigmenttiseos , 
johon kuuluu 40 - 80 paino-% kalsiumkar- 
bonaattia ja/tai dolomiittia ja 20 - 60 
paino-% talkkia tai 20 - 60 paino-% 
talkki -kaol iiniseosta tai 20 - 60 paino-% 
talkki -kiil 1 eseosta , joka seos alkaansaa 
olennaisia etuja kaytettaessa sita pape- 
ri teol lisuudessa , erityisesti valmistet- 
taessa kevyita paal 1 ystetty ja syvapaino- 
papereita. 

Uppf inningen avser en ny pigmentblandning 
bestaende av.40 - 80 viktprocent kalcium- 
karbonat och/eller dolorait och 20 - 60 
viktprocent talk eller 20 - 60 viktpro- 
cent talk-icaolinblandning eller 20-60 
viktprocent talk-glimmerblandning, vil- 
ken blandning astadkommer vasentllga forde- 
lar vid dess anvandning 1 pappersindus- 
trin, speciellt vid f ramstSllning av lSt- 
ta belagda gravurpapper. 
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Pigmenttiseos paperiteollisuutta varten - Pigment blandning 
for pappersindustri 

Esilla olevan keksinnon kohteena on pigmenttiseos, joka 
sisalt aa kalsiumkarbonaatt ia ja edelleen keksinnon kohteena 
on menetelma mainitun pigmenttiseoksen valmistamiseksi ja 
edulliseksi kayttamiseksi paperiteollisuudessa, erityisesti 
syvapainopaperien ja rotaatio-of f set-paperien paallystys- 
seoksiin, jolloin kyseessa ovat erityisesti kevyet paallys- 
tetyt syvapaino- ja rotaatio-of fsetpaperit (LWC-Paperit) . 

Paallystetyt paperit paallystetaan seoksella, joka sisaltaa 
olennaisesti sideainetta ja pigmenttia kivennaistayteaineen 
muodossa. Eras kuvaus paperin paallystysmateriaalien aines- 
osista ja niiden kaytosta on esitetty esimerkiksi James P. 
Casey'n kirjassa "Pulp and Paper Chemistry and Technology", 
luku XIX, vol. Ill (1961). 

Painotekniikassa tunnetaan periaatteessa kolme eri menetel- 
maa, eli kohopainatus , of f setpainatus ja syvapainatus . 

Kohopainatus on nk. relief menetelma . Leimasimen tapaan 
painettava pinta on korotettu painomuotoon . Telan avulla 
varitetaan korotettu kuva-alue. Tassa painomenetelmassa 
kaytetaan myos paallystettya paperia, joka sisaltaa kaolii- 
nia tai kalsiumkarbonaattia . 

Of f setpainatus on nk . laakapainatusmenetelma, eli painetut 
ja painamattomat osat ovat samassa tasossa. Ne eroavat 
siina, etta painettavat osat ottavat vastaan ja antavat 
pois rasvaa (eli painovaria) , mutta hylkivat vetta, kun 
taas painamattomat osat pidattavat vetta ja hylkivat rasvaa 
(varia) . Pyoriva painosylinteri ohittaa ensiksi vetta kan- 
tavan ja sitten varia kantavan irullan. Se ei kuitenkaan 
paina suoraan paperille vaan sylinterin paalle vedetylle 
kumimatolle. Viimeksi mainitulta paperi ottaa vastaan 
painokuvan tullessaan rullien painamaksi kumisylinteria 
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vasten. Tassa menetelmassa paallystyspigmentteina kaytetaan 
seka kaoliinia etta kalsiumkarbonaattia . 

Syvapainatuksessa sylinterin painatusosat ovat kiilloitetun 
pinnan alapuolella. Sylinteri kulkee ensin nestemaisella 
varilla taytetyn kourun lapi ja ohittaa siten teraksisen 
tasausviivaimen muodostaman kaavinteran, joka poistaa liian 
varin samalla, kun painatukseen tarkoitettu vari pysyy 
kupeissa siihen asti, kunnes painosylinteri kulkee niiden 
yli ohjaten paperin ja imien varin. 

Syvapainatuksessa kaytetaan paaasiallisesti vain kaoliinia 
paallystyspigmenttina. Kaoliinin kaytosta paallystyspig- 
menttina syvapainopapereissa seuraa kuitenkin useita hait- 
tapuolia, erityisesti 

- Huono reologinen kayttaytyminen; tasta syysta ei ole 
mahdollista paallystaa runsaalla kiintoainepitoisuudella ja 
tama merkitsee suuria energiakustannuksia paallyksen kuiva- 
tuksessa. 



- Epataloudellinen suurten kustannusten takia. 

Edelleen tekniikan tasossa kaytetaan nk. "supersavea" 
paallystyspigmenttina syvapainopapereissa . 

Supersavi on englantilainen kaoliini, jolla on verrattain 
karkea levymainen rakenne . Seuraavat kaksi laatua on saata- 
vissa markkinoilla : 

Supersavi M, jossa noin 45 % < 2. /zm hiukkaset 
Supersavi F, jossa noin 65 % < 2 /xm hiukkaset. 



Molempia laatuja kaytetaan syvapainopaallystysvareina 
suhteissa 
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50 - 100 % (100 % pigmenttia laskuperusteena paallystysva- 
reissa) sekoitettuina muihin kaoliineihin. 

Seuraavia seikkoja pidetaan haittapuolina . super saven koh- 
dalla : 

- huono reologinen kayttaytyminen suur inopeuks i s i s s a paal- 
lystimissa, 

- vaatii enemman sideainetta kuin hienommat kaoliinit, 

- vain vahaisempia kiintoainepitoisuuksia voidaan kayttaa, 

- heikko kiillon muodostuminen . 

Talkin kayttoa paallystyspigmenttina on jo tutkittu. Esi- 
merkiksi Suomessa talkkia on kaytetty paperinvalmistuksessa 
tayteaineena jo 60-luvulta lahtien. Talkki on olennaisesti 
samanlainen kuin kaoliini kemialliselta rakenteeltaan. 
Kaoliini on levymainen alumiinisilikaatti ja talkki on 
levymainen pigmentti, mutta on magnesiumsilikaatti . Myos- 
kaan talkin tarkeimmat fyysiset ominaisuudet eivat merkit- 
tavasti eroa kaoliinin ominaisuuksista . 

Talkilla on myos kuitenkin useita haittapuolia , kun sita 
kaytetaan paperinpaallystysseoksissa : kemiallisesta raken- 
teestaan- johtuen talkki on hydrof obinen ja tama tekee pig- 
mentin pinnan kostuttamisen dispersioissa vaikeaksi ja 
vaatii myos hyvaa tuuletusta dispersioissa. Talkki vaatii 
myos uudenlaista sideainetta ja erilaista menettelytapaa 
paallystimessa verrattuna kaoliiniin siten, etta veden 
sitoutuminen, ilmapitoisuus ja reologia eivat aiheuta 
paho j a ongelmia . 

Naista haittapuolista johtuen on jo yritetty kayttaa hyvak- 
si kaoliinin ja talkin pigmenttiseosta syvapainopaperien ja 



4 



96695 



rotaatio-offsetpaperien paallystymissa (kts. Tappi Journal, 
volume 68, mo 11, marraskuu 1985) . 

Syvapainopapereissa seoksissa on 50 - 80 % talkkia ja 
50 - noin 20 % hienoa kaoliinia, jonka hiukkaskoko on 
75-prosenttisesti < 2 /im. Tata tarkoitusta vairten kaytetaan 
akrylaattipohjaisia sideaineita. Lisaksi talkkiin kaytetaan 
kostutusainetta, joka pohjautuu matalavaahtoisiin tensidei- 
hin tai polyetyleeniglykoleihin. 

Taman pigmenttiseoksen erityisia haittapuolia ovat : 

- huono reologinen kayttaytyminen suurinopeuksisissa paal- 
lystimissa, 

- voidaan kayttaa vain suhteellisen alhaisella kiintoaine- 
pitoisuudella (52 % eika 58 %) , 

' paperien luisto- ja liukumisominaisuudet painokoneessa 
ovat liialliset ja problemaattiset . 

On myos yritetty kayttaa kalsiumkarbonaattia yksinomaisena 
paallystyspigmenttina LWC- syvapainopapereissa . 

Julkaisussa DE-OS P 33 16 949.7 on esitetty tallainen 
kalsiumkarbonaatin muodossa oleva paallystyspigmentti , joka 
on tunnettu siita, etta se valmistetaan jauhamalla ja/tai 
jaottelemalla hiukkaskoon mukaisesti ja siihen kuuluu 

a) 50 - 70 % hiukkasia, jotka ovat pienempia kuin 1 /xm, 

b) vahemman kuin 10 % hiukkasia, jotka ovat pienempia kuin 
0 , 2 /xm j a 

c) ominaispinta-ala BET'n mukaisesti on pienempi kuin 
10 m 2 /g. 
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Tama paallystyspigmentti ei kuitenkaan ole vakiinnuttanut 
asemaansa kaytannossa syvapainopainatuksessa, koska esimer- 
kiksi puuttuvien pisteiden maara verrattuna esilla olevaan 
keksintoon on huomattavasti . suurempi ja kiilto on liian 
5 vahainen. 

Lisaksi asiantunti joita neuvotaan kir jallisuudessa tiukasti 
olemaan kayttamatta kalsiumkarbonaattia paallystyspigment- 
tina syvapainopapereissa huonojen painotulosten takia. Vain 
10 esimerkin vuoksi seuraavaksi kiinnitetaan huomiota kahteen 
tata seikkaa kasittelevaan julkaisuun. 

"ECC International", Company magazine, 1981 "How deve- 
lopments in coating pigments affect paper printabili- 
ty", Dr. Ken Beazley, Research and Development, sivut 
1 ja 2: Tama julkaisu toteaa sananmukaisesti , etta 
eras "elaman tosiasioista" on se, etta jauhettu kal- 
siumkarbonaatti on huonompi paallystyspigmentti syva- 
painopapereille kuin kaoliini. Sivulla 2 painotetaan 
jalleen sita, etta kalsiumkarbonaatti antaa huonon 
painettavuuden . 

Tappi Coatings Proceedings 1979: "Possiblities and 
Limitations of High Solids Colours", sivu 39: Kohdassa 
4 "Summary", n:o 3 on todettu, etta jauhettua kalsium- 
karbonaattia kayttamalla saatu painolaatu on huonompi 
kuin kayttamalla kaoliinia samalla tai suuremmalla 
kiintoainepitoisuudella . 

30 Julkaisusta "Wochenbaltt fur Papierf abrikation" , 107, sivut 
909 - 914 (1979), n:o 23/24 on jo tunnettua lisata 5 - 10 % 
talkkia kalsiumkarbonaattipaallysteisiin ja tama tehdaan 
of f setpapereissa . 



15 



20 



25 



35 



Samoin voidaan lopuksi todeta, etta julkaisusta Tappi 
Journal, vol. 68, n:o 11, marraskuu 1985, on tunnettua 
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kayttaa pigmenttiseoksena seosta, jossa on 85 % talkkia ja 
15 % kalsiumkarbonaattia. 

Pelkan talkin jauhaminen ja-.kasit.tely suspensioiden muodos- 
tamiseksi on hyvin vaikeata johtuen tuotteen korostuneesta 
hydrofobiasta. Tasta syysta yksinkertaisesti kasittelyn 
helpottamiseksi ja suuremman kiintoainepitoisuuden aikaan- 
saamiseksi suspensioon on talkkiin lisatty 15 % CaC0 3 , 
mutta tata ei tehty parempien paallystysvarien takia. Mita 
tulee paperin ominaisuuksiin syvapainatuksessa, tama 
85-prosenttisesti talkkia ja 15-prosenttisesti CaC0 3 oleva 
seos ei anna mitaan etuja verrattuna talkki/kaoliiniseok- 
seen. On jopa olemassa vaara, etta paallystysvarissa olevan 
edelleen vahaisen kiintoainepitoisuuden takia (CaC0 3 :n 
reologisesti positiivinen vaikutus ei ala, ennenkuin lisa- 
aineita on noin 50 % ja enemman) paperin kiilto vahenee . 
Mainitun paallystyspinnan liiallisten luisto- ja liukuomi- 
naisuuksien takia kasiteltavyys on hyvin problemaattinen . ' 

Esilla olevan keksinnon taustalla oleva ongelma on saada 
aikaan uusi pigmenttiseos, erityisesti pigment tiseos, jolla 
on mahdollista valmistaa paallystysseoksia suuremmalla 
kiintoainepitoisuudella kuin on mahdollista tekniikan tason 
mukaisilla pigmenteilla tai pigmenttiseoksilla . 

Vuosia kestaneiden laajojen testisar jojen jalkeen on nyt 
yllattaen havaittu, etta alan ammatt imiesten mielipiteen 
vastaisesti kalsiumkarbonaattia tai kalsiumkarbonaattia 
sisal tavaa pigmenttia, erityisesti dolomiittia, voidaan 
kayttaa tietyissa olosuhteissa ylla mainitun ongelman 
ratkaisemiseksi . 

Ongelma ratkaistaan keksinnon mukaisesti siten, etta pig- 
menttiseos sisaltaa samanaikaisesti kalsiumkarbonaattia ja 
talkkia ja mainittu pigmenttiseos on tunnettu siita, etta 
siihen kuuluu 40 - 80 paino-% kalsiumkarbonaattia ja/tai 
dolomiittia ja 20 60 paino-% talkkia tai 20 - 60 paino-% 
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talkki-kaoliiniseosta, jolloin mainitussa talkki-kaoliini- 
seoksessa on 50 - 80 paino-% osuus talkkia tai 20 - 60 pai- 
no-% talkki-kiilleseosta, jolloin mainitussa talkki-kiille- 
seoksessa on 50 - 80 paino-% -osuus talkkia ja jolloin 
5 talkissa on vastaavasti seuraava hiukkas j akautuma : 

a) 98 - 100 % hiukkasista < 20 /zm 

b) 25 - 70 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 12 - 40 % hiukkasista < 1 /xm 

10 d) 0,1 - 12 % hiukkasista < 0,2 fim 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

On havaittu, etta tasmalleen ylla mainittujen keksinnon 
mukaisten ominaisuuksien yhdistelma, eli kaytettyjen pig- 
15 menttien yhdistelma yhdistettyna tarkasti maarattyihin 
seosten painoprosentteihin ja nama puolestaan yhdistaen 
tarkasti maarattyyn talkin hiukkas jakaumaan, saadaan aikaan 
kaytossa erinomaiset ja ennalta arvaamattoman hyvat vaiku- 
tukset . 

20 

Yksinkertaisuuden vuoksi naita kolmea pigmenttia, joita 
ovat talkki ja/tai kaoliini ja/tai kiille, kutsutaan jal- 
jempana 11 hydrosilikaateiksi " yksinkertaisesti siita syysta, 
etta talloin naita kolmea termia ei tarvitse jatkuvasti 
25 toistaa seuraavassa keksinnon selityksessa . 

Edullinen on pigmenttiseos, jossa on 80 paino-% kalsiumkar- 
bonaattia tai dolomiittia ja 20 paino-% talkkia. Samoin 
edullisia ovat pigmenttiseokset , joissa on 70 paino-% 
3 0 kalsiumkarbonaattia tai dolomiittia ja 3 0 paino-% yhta tai 
useampaa hydrosilikaattia tai 50 - 60 paino-% kalsiumkar- 
bonaattia tai dolomiittia ja 40 - 50 paino-% yhta tai 
useampaa hydrosilikaattia. 

35 Erityisen edullisia ovat pigmenttiseokset, joissa on 

52 paino-% kalsiumkarbonaattia tai dolomiittia ja 48 pai- 
no-% yhta tai useampaa hydrosilikaattia. 
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Samoin erityisen edullisia ovat pigmenttiseokset , joissa on 
53 paino-% kalsiumkarbonaattia tai dolomiittia ja 47 paino- 
% yhta tai useampaa hydrosilikaattia tai 54 paino-% kal- 
siumkarbonaattia tai dolomiittia ja 4 6 paino-% yhta tai 
5 useampaa hydrosilikaattia. 

Edelleen erityisen edullisia ovat pigmenttiseokset, joissa 
on 45 paino-% kalsiumkarbonaattia tai dolomiittia ja 
55 paino-% yhta tai useampaa hydrosilikaattia tai 50 pai- 
10 no-% kalsiumkarbonaattia tai dolomiittia ja 50 paino-% yhta 
tai useampaa hydrosilikaattia. 

Edullinen on pigmenttiseos , jossa kalsiumkarbonaatilla tai 
dolomiitilla on seuraava hiukkas j akauma 
15 a) 95 - 100 % hiukkasista < 10 /xm 

b) 60 - 98 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 15 - 80 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 20 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

20 

Edelleen sellainen pigmenttiseos on edullinen, jossa kal- 
siumkarbonaatilla tai dolomiitilla on seuraava hiukkas ja- 
kauma 

a) 95 - 100 % hiukkasista < 10 /xm 
25 b) 70 - 96 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 20 - 75 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 2 - 17 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

30 Erityisen edullinen on pigmenttiseos, jossa kalsiumkar- 
bonaatilla tai dolomiitilla on seuraava hiukkas j akauma 

a) 95 - 100 % hiukkasista < 10 /xm 

b) 80 - 94 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 35 - 70 % hiukkasista < 1 /xm 
3 5 d) 5 - 15 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 
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Erityisen edullinen on pigmenttiseos , jossa kalsiumkar- 
bonaatilla tai dolomiitilla on seuraava hiukkas jakauma 

a) 97 - 100 % hiukkasista <.10 /xm 
5 b) 85 - 92 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 45 - 65 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 7 - 12 % hiukkasista < 0,2 pirn 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

10 Aarimmaisen erinomaisia tuloksia saavutetaan, mikali kal- 
siumkarbonaatilla tai dolomiitilla on seuraava hiukkas ja- 
kauma 

a) 99 % hiukkasista < 10 /xm 

b) 90 % hiukkasista < 2 /xm 
15 c) 60 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 10 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

Erityisen edullinen on pigmenttiseos, jossa kiilteella on 
20 seuraava hiukkas jakauma 

a) 98 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 25 - 70 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 12 - 40 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 12 % hiukkasista < 0,2 /xm 

25 vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

Samoin erityisen edullinen on pigmenttiseos, jossa talkilla 
on seuraava hiukkas j akauma 
a) 98 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 
30 b) 40 - 58 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 20 - 34 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 5 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 



35 



Aarimmaisen erinomaisia ominaisuuksia saavutetaan, mikali 
talkilla on seuraavat hiukkas jakaumat 
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a) 98 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 50 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 25 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 2 % hiukkasista < 0,2 /xm - 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

Samoin edullinen on pigmenttiseos , jossa kaoliinilla on 
seuraava hiukkas j akauma 

a) 90 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 20 - 93 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 10 - 60 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 10 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

Erityisen edullinen on pigmenttiseos, jossa kaoliinilla on 
seuraava hiukkas j akauma 

a) 95 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 55 - 85 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 3 0 - 54 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 2 - 7 % hiukkasista < 0 , 2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

Erinomaisia tuloksia saavutetaan, mikali kaoliinilla on 
seuraava hiukkas j akauma 

a) 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 80 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 51 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 4 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

Edullisesti voidaan kayttaa kalsiumkarbonaatte j a ja dolo- 
miitteja, joiden BET' n mukainen ominaispinta-ala on alueel- 
la 3 - 18 m 2 /g. 

Viela parempia tuloksia saavutetaan mikali kalsiumkarbonaa- 
tin tai dolomiitin BET' n mukainen ominaispinta-ala on 
alueella 6-15 m 2 /g. Vielakin parempia tuloksia saavute- 
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taan, mikali kalsiumkarbonaatin tai dolomiitin BET' n mukai- 
nen ominaispinta-ala on alueella 8-12 m 2 /g. Erinomaisia 
ominaisuuksia saavutetaan, mikali kalsiumkarbonaatin tai 
dolomiitin BET' n mukainen ominaispinta-ala on 10 m 2 /g. 

5 

Edullisesti voidaan kayttaa hydrosilikaatte ja, joiden BET' n 
mukainen ominaispinta-ala on alueella 5-16 m 2 /g. Viela 
parempia tuloksia saavutetaan, mikali hydrosilikaatin BET' n 
mukainen ominaispinta-ala on alueella 7-15 m 2 /g. Vielakin 
10 parempia tuloksia saavutetaan, mikali hydrosilikaatin BET' n 
mukainen pinta-ala on alueella 10 - 13 m 2 /g. Erinomaisia 
ominaisuuksia saavutetaan, mikali hydrosilikaatin BET'n 
mukainen ominaispinta-ala on 12 m 2 /g. 

15 Kolmesta mineraalista muodostuvilla edullisilla pigmentti- 
seoksilla on seuraavat koostumukset : 

40-60 paino-% kalsiumkarbonaattia tai kalsiumkarbonaat- 

tipitoista mineraalia, erityisesti dolo- 
20 miittia, 

20 - 30 paino-% talkkia ja 
20 - 30 paino-% kaoliinia 
tai 

50 paino-% kalsiumkarbonaattia tai kalsiumkarbonaattipi- 
25 toista mineraalia, erityisesti dolomiittia 

25 paino-% talkkia ja 
25 paino-% kaoliinia. 

Keksinnon mukaista pigmenttiseosta voidaan erityisesti 
30 kayttaa syvapainopapereihin . Nama muodostuvat olennaisesti 
peruspaper irainasta , johon paallys levitetaan koneella. 
Mainittu paallys on olennaisesti keksinnon mukaista pig- 
menttiseosta ja vetta, dispergointiainetta, kostutusainet- 
ta, sideainetta ja apuainetta. Keskitason ammattihenkilo 
35 kykenee valmistamaan syvapainopaperia keksinnon mukaisen 
pigmenttiseoksen avulla kayttamalla muita ylla mainittu j a 
ainesosia. Sama koskee muidenkin teknisten tuotteiden 
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valmistusta, joissa keksinnon mukaista pigmenttiseosta 
voidaan kayttaa ja joita ovat esimerkiksi muut paperit, 
esimerkiksi rotaatio-of f setpaperit . 

Kostutusaineet eli tensidit (matalavaahtoinen) ja polyety- 
leeniglykoli, ovat taatusti tuttuja paperiteollisuudessa 
keskitason ammattimiehelle . Naita tuotteita on kaytetty 
paperiteollisuudessa vuosia sellaisilla tuotenimikkeilla, 
kuten Plastigen T (BASF) tai PEG 4000, PEG 2000 (HOECHST) 

Kostutusaineina (erityisesti talkin takia) kaytetaan kek- 
sinnon mukaisesti edullisesti matalavaahtoisten tensidien 
tai polyetyleeniglykolien vesiliuoksia . Nama kostutusaineet 
ovat sinansa tunnettuja alan ammattilaisille. 

Edullisesti 0,5 - 1,5 paino-% kostutusainetta kaytetaan 
verrattuna hydrosilikaatin pitoisuuteen . 

Keksinnon mukaisesti voidaan edullisesti dispergointiainee- 
na kayttaa natriumpolyakrylaatin tai NH 4 -polyakrylaatin 
vesiliuoksia, joiden kiintoainepitoisuus on noin 40 pai- 
no-%. Nama dispergointiaineet ovat sinansa tunnettuja 
ammattilaisille. Edullisesti kaytetaan 0,1 - 0,3 paino-% 
dispergointiainetta verrattuna hydrosilikaatin pitoisuu- 
teen . 

Erityisesti syvapainopaperin paallystysseoksissa kaytettyna 
pigmenttiseos sisaltaa edullisesti lisaksi 4-6 paino-% 
sideainetta verrattuna pigmenttiseoksen kokonaispitoisuu- 
teen. Erityisen edullista on lisata akryylihappoa sisalta- 
vaa kopolymeeria (itsesakeutuva) maaran ollessa 5 paino-% 
verrattuna pigmenttiseoksen kokonaispitoisuuteen . 

Erityisesti syvapainopaperin paallystysseoksissa kaytettyna 
pigmenttiseos sisaltaa edullisesti lisaksi 0,1 - 1,2 pai- 
no-% natrium- tai kalsiumstearaattia verrattuna pigmentti- 
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seoksen kokonaispitoisuuteen, esimerkiksi 0,8 paino-% 
kalsiumstearaattia tai 0,4 paino-% natriumstearaattia . 

Keks innon mukaista pigmenttiseosta voidaan edullisesti 
5 kayttaa paallystysseoksessa paperiteollisuutta varten, 

erityisesti syvapainopapereissa, jolloin mainittu paallys- 
tysseos sisaltaa 40 - 80 paino-% kalsiumkarbonaattia tai 
dolomiittia, 20-60 paino-% yhta tai useampaa hydrosili- 
kaattia ja lisaksi 4-6 paino-% sideainetta verrattuna 

10 kokonaispigmenttipitoisuuteen, 0,1 - 0,3 paino-% disper- 
gointiainetta verrattuna hydros ilikaat in pitoisuuteen, 
0,5 - 1,5 paino-% kostutusainetta verrattuna hydrosilikaa- 
tin pitoisuuteen, 0,1 - 1,2 paino-% Na- tai Castearaattia 
verrattuna kokonaispigmenttipitoisuuteen j a sellaisen 

15 maaran vetta, etta saadaan 50 - 65 paino-% kiintoainepitoi- 
suus . 

Edelleen keksinnon mukaista pigmenttiseosta voidaan edul- 
lisesti kayttaa maaleissa ja lakoissa ja muoveissa erityi- 

2 0 sesti tayteaineena . Ominaispinta-alan mittaus tapahtui 

BET' n mukaisesti vastaten DIN 66132. Nayte esikuivattiin 
105°C:ssa, kunnes paino vakioitui, kuumennettiin termostaa- 
tissa 250°C:ssa suorittamalla typpihuuhtelu yhden tunnin 
ajan. Mittaus suoritettiin kayttamalla typpea (N 2 ) mittaus- 

25 kaasuna ja jaahdytys suoritettiin nestemaisella typella. 

Teknilliset termit, joita esiintyy tassa esitetyssa ongel- 
man ratkaisussa, maaritellaan taman jalkeen kayttamalla 
ammattimiehille tuttuja kasitteita ja heille saatavissa 
30 olevia julkaisuja. 

Kaikkien keksinnon mukaisesti valmistettujen tuotteiden 
hienousominaisuudet maariteltiin tassa patenttihakemuksessa 
seisotusanalyyseilla gravitaatiokentassa yhtion Micromeri- 
35 tics, U.S.A. laitteella SEDIGRAPH 5000. Keskitason asian- 
tuntija tuntee hyvin taman laitteen, jota kaytetaan kaik- 
kialla maailmassa tayteaineiden ja pigmenttien hienouden 
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maarittelemiseksi. Mittaus suoritettiin 0,1 paino-% vesipi- 
toisessa Na 4 P 2 0 7 -liuoksessa . Naytteiden dispergointi suori- 
tettiin suurinopeuksisilla sekoittimilla ja ultraaanella . 

5 Mitattu hiukkasjakauma on esitetty X-Y-piirturilla lapaisy- 
summauskayrana (esimerkiksi Belger, P., Schweizerische 
Vereinigung der Lack- und Farben-Chemiker , XVII. FATIPEC- 
Congress, Lugano, 23. - 28.9.1984), jolloin hiukkasen 
vastaava pallohalkaisi ja esitettiin X-akselilla ja hiukkas- 
10 ten suhteellinen maara paino-% :na Y-akselilla. 

Ylla maaritellyt hienousominaisuudet luettiin tai lasket- 
tiin saaduista kayrista ylla kuvatulla menettelytavalla . 
Ylla kuvattujen maarittelyjen suhteen viitataan myos jul- 
15 kaisuun Belger, P., Schweizerische Vereinigung der Lack- 
und Farben Chemiker, XVII. FATIPEC-Congress , Lugano, 
23. - 28.9.1984) . 



Taman jalkeen esitetaan edullisesti kalsiumkarbonaatin ja 
talkin seossuhteet ja niiden edut, jolloin prosenttiluvut 
ovat paino-% kaikissa tapauksissa. 

80 % CaC0 3 hyva reologia, kiintoainepitoisuus erittain 

20 % talkkia korkea (65 paino-%) ; 

70 % CaCo 3 hyva reologia, kiintoainepitoisuus hyvin 

30 % talkkia korkea (63 paino-%) , kiilto paranee, 

puuttuvat pisteet vahenevat; 

3 0 60 % CaC0 3 hyva reologia, kiilto paranee, korkea kiin- 

40 % talkkia toainepitoisuus (61 paino-%) , puuttuvat pis- 
teet vahenevat edelleen; 



35 



50 % CaC0 3 
50 % talkkia 



kiilto paranee, hyva kiintoainepitoisuus 
(590 paino-%) , hyvin vahan puuttuvia pistei- 
ta . 
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Talkkia on magnesiumsilikaatti , jolla on olennaisesti sama 
koostumus kuin saippuakivella, eli f yllosilikaatilla, jolla 
on kaava Mg 3 ( (OH) 2 (Si 4 O 10 ) ) . Se muodostaa aina lapinakyvasta 
himmeaan olevia varittomia massoja, joiden tiheys on 2,7 ja 
kovuus 1 ja jotka muodostuvat lehtikiteisista, suomumai- 
sista, helmiaismaisista, kiilleaggregaateista . 

Tyypillisessa talkkiseoksessa, jota voidaan edullisesti 
kayttaa keksinnon mukaisesti, on 96 - 98 paino-% 
3 Mg0.4Si0 2 ,H 2 0 ja 2 - 4 paino-% MgC0 3 . 

Keksinnon mukaisesti voidaan kayttaa myos kaoliinia hydro- 
silikaattina . Kaoliini on yleisnimitys hydratoiduille alu- 
miinisilikaateille (savet) , joita aikaisemman paaasiallisen 
kayttotarkoituksensa takia kutsuttiin myos englanninkieli- 
sella termilla china clay. Paaasialliset ainesosat ovat 
trikliininen kaoliniitti ja monokliininen dikiitti ja 
nakriitti (yleiskaava A1 2 0 3 . 2Si0 2 . 2H 2 0 tai Al 4 (OH) 8 
[Si 4 O 10 ] seka lisaksi montmorilloniitti ja geelimaiset 
luminoivat silikaatit (allofaanit) . Taysin puhdasta kaolii- 
nia saadaan elutriaatiolla eli pesemalla (erityisesti 
pesemalla hiekasta) raakakaoliinista ja se muodostuu lahes 
pelkastaan kaoliniitista, jolloin mukana on 37,9 % Al 2 0 3 , 
46,4 % Si0 2 ja 13,9 % H 2 0; se muodostaa loysan hauraan 
valkoisen massan, joka muuttuu veden kanssa plastiseksi ja 
muodostuu mikrokiteisesta alumiinisilikaatista . 

Keksinnon mukaisesti voidaan kayttaa monia erilaisia kal- 
siumkarbonaatteja tai kalsiumkarbonaattia sisaltavia pig- 
mentteja, erityisesti luonnonkalsiumkarbonaatte ja liidun, 
marmorin ja kalkkikiven muodossa monista eri esiintymista . 
Samoin voidaan kayttaa saostettua kalsiumkarbonaattia. 
Keksinnon puitteissa voidaan kayttaa edullisesti myos 
dolomiittia. 

Keksinnon mukaisesti kaytetyt kalsiumkarbonaatit ja keksin- 
non mukaisesti kaytetty dolomiitti valmistetaan edullisesti 
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siten, etta ne ensiksi kuivajauhetaan sinansa tunnetulla 
tavalla ja kasitellaan sen jalkeen laj ittelemalla hiukkas- 
koon mukaan pneumaattisen separoinnin avulla tai sitten ne 
valmistetaan sinansa tunnetulla tavalla marka j auhatuksella 

5 

Keksinnon mukaisesti kaytetyt hydrosilikaatit valmistetaan 
edullisesti sinansa tunnetuila tavalla siten, etta luonnon 
esiintymista tapahtuneen louhinnan jalkeen ne kasitellaan 
laj ittelemalla hiukkaskoon mukaan hydrosyklonien ja sentri- 
10 fugaation ja/tai myos delaminointilaitteiden avulla. 

Keksinnon mukainen pigmenttiseos voidaan valmistaa yksin- 
kertaisesti sekoittamalla yksittaiset komponentit sinansa 
tunnetulla tavalla. 
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Periaatteessa on kolme mahdollista tapaa valmistaa paallys- 
tysseos paperin paallystamiseksi , eli keksinnon mukaisen 
pigmenttiseoksen edulliseksi kayttamiseksi : 



1- CaCQ 3/ erityisesti luonnon CaC0 3 , tai dolomiittia 
dispergoidaan jauhemateriaalina mahdollisesti myos 
jauhemateriaaligranulaattina olevan hydrosilikaatin, 
esim. talkin kanssa (mukana noin 10 % vetta) sekoitti- 
messa. Dispergointiaineena kaytetaan Na- tai NH 4 -poly- 
25 akrylaattia. Suspension kiintoaine voidaan asettaa 

noin 75 paino-%:ksi. Talkin tapauksessa kaytetaan 
kostutusainetta hydrosilikaatin kostutuksen parantami- 
seksi . 

30 2. CaC0 3 , erityisesti luonnon CaC0 3 tai dolomiitti on 

suspension muodossa ja hydrosilikaatti , esim. talkki- 
jauhe tai granulaatti dispergoidaan mainittuun suspen- 
sioon sen jalkeen, kun ensin on sekoitettu mukaan 
vetta hydrosilikaattia, esim. talkkia varten, disper- 

35 gointiainetta ja kostutusainetta siten, etta kiinto- 

ainepitoisuus on korkeintaan 75 %. 
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3. Kalsiumkarbonaatti, erityisesti luonnon kalsiumkar- 

bonaatti tai dolomiitti on 65-75-prosenttisen suspen- 
sion tnuodossa ja hydros i 1 ikaatt i , esim. talkki on 
-samoin 65-75-prosenttisen suspension muodossa (disper- 
goitu aikaisemmin mainituilla polyakrylaateilla ja 
kostutusaineilla sinansa tunnetulla tavalla) ja taman 
jalkeen nama kaksi pigmenttia sekoitetaan yhteen se- 
koittimilla ja dispergointiyksikoilla ja saatetaan 
sekoitussuhteesta riippuen noin 75 % kiintoainepitoi- 
suuteen. 

Kohdassa 2 kuvattu valmistus on edullisempi kuin kohdassa 
1 kuvattu, koska kokonaisdispergointikasittelya voidaan 
huomattavasti vahentaa ja saadaan korkeampi kiintoainepi- 
toisuus. Talkki jauheen tai granulaatin sekoittaminen CaC0 3 - 
suspensioon on huomattavasti yksinkertaisempaa ja vie 
vahemman aikaa. Tama mahdollistaa myos hydrosilikaatin, 
erityisesti talkin jauhemateriaalissa olevien agglomeraat- 
tien ha jottamisen . 

Kohdassa 3 kuvattu valmistus on kaikkein taloudellisin ja 
paras valmistusmenetelma, koska dispergointityo paperiteh- 
taalla jaa kokonaan pois. 

Eras edullisesti huomioonotettava vaatimus kaytettaessa 
keksinnon mukaisia pigmenttiseoksia paallystysvareissa on 
peruspaperipaallyksen valmistus pH-arvon ollessa 6,8 - 7,5 
(nk. "neutraali paperin valmistus") . 

Keksinnon muut tarkoitukset , tunnusmerkit ja edut selviavat 
seuraavassa selvityksesta tarkastelemalla suoritusmuotoesi- 
merkkeja (kaikki prosenttiluvut keksinnon selityksessa ovat 
painoprosentteja ellei toisin ole mainittu. "ekuiva" tar- 
koittaa "ehdottomasti kuiva") : 
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Suoritusmuotoesimerkit ; 

Esimerkki I: 

50 paino-% luonnon CaCO 



3 



ominaispinta BET: 10 m 2 /g 
White Elrepho R457: 86 % 

50 paino-% talkkia (granulaatti) 
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0,3 % dispergointiainetta - polyakrylaattitalkkia varten 
(ekuiva) esim. polysalt S 



1,2 % kostutusainetta (trade basis) talkkia varten, esim. 
Plastigen T 

5 % muovisideainetta - akryylihappoesteri 
esim. Acronal S 548 V tai 
Acronal S 53 8 

0,8 % Ca- tai Na-stearaattia 
esim. Nopcote C 104 



kiintoainepitoisuus : 59 % 
PH : 9,0 
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Esimerkki II: 



80 paino-% luonnon CaC0 3 
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ominaispinta BET: 10 m 2 /g 
White Elrepho R457: 86 % 

10 20 paino-% talkkia (granulaatti) 
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15 0,3 % dispergointiainetta - polyakrylaattitalkkia varten 
(ekuiva) 

esim. polysalt S 

1,2 % kostutusainetta (trade basis) talkkia varten, 
20 esim. Plastigen T 

5 % plastista sideainetta - akryylihappoesteri 
esim. Acronal S 54 8 V tai 
Acronal S 53 8 



0,8 % Ca- tai Na-stearaattia 
esim. Nopcote C 104 



30 



kiintoainepitoisuus : 65 % 
PH : 9,0 
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Esimerkki III: 



50 Paino-% luonnon CaC0 3 



ominaispinta BET: 4 m 2 /g 
White Elrepho R457: 86 % 

Muut menetelmavaiheet kuten esimerkissa I 

Esimerkki IV: 

8 0 paino-% luonnon CaC0 3 
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ominaispinta BET: 4 m 2 /g 
White Elrepho R457: 86 % 

Kaikki muut menetelmavaiheet kuten esimerkissa II 
Esimerkki V: 

50 paino-% luonnon CaC0 3 
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25 paino-% talkkia (granulaatti) 
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25 paino-% kaoliinia 100 % < 20 fim 

80 % < 2 /im 
51 % < 1 /im 
4 % < 0 , 2 /zm 

5 

0. 3 % dispergointiainetta - polyakrylaattitalkkia varten 

(ekuiva) 

esim. polysalt S 

kostutusainetta (trade basis) talkkia varten, esim. 
Plastigen T 

plastista sideainetta - akryylihappoesteri 
esim. Acronal S 548 V tai 
Acronal S 53 8 

Ca- tai Na-stearaattia 
esim. Nopcote C 104 

kiintoainepitoisuus : 59 % 
pH : 9,0 

Kavttoesimerkit i a vertailuesimerkit : 

25 

Ylla kuvatulla menetelmalla valmistettiin suuri maara 
erilaisia pigmenttiseoksia, joista nelja on kuvattu seuraa- 
vassa ja nailla on erityisen erilaiset sekoitussuhteet . 

30 Naiden seostuotteiden tutkimus paallystysvareissa suoritet- 
tiin koepaallystyslaitteessa ja tulokset voidaan suoraan 
soveltaa kaytantoon. 

1. Seosresepti: 

3 5 100 paino-% Superclay M 

(vastaa nykyista tekniikan tasoa) 



5 % 

15 

0,8% 

20 
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2. Seosresepti (vastaa keksintoa) 
50 Paino-% luonnon CaCO^ 



50 paino-% talkkia 



99 % < . 10 /zm 

90 % < 2 /zm 

60 % < 1 /zm 

10 % < 0,2 /zm 

98 % < 10 /zm 

50 % < 2 

25 % < l /zm 

2 % < 0 , 2 jim 



3. Seosresepti (vastaa keksintoa) 
50 paino-% luonnon CaC0 3 
25 paino-% talkkia 
25 paino-% kaoliinia 



(kuten kohdassa 2) 
(kuten kohdassa 2) 
98 % < 20 /zm 
75 % < 2 /zm 
45 % < l /zm 
12 % < 0,2 /zm 



4. Seosresepti (vastaa keksintoa) 
6 0 paino-% luonnon CaC0 3 
20 paino-% talkkia 
20 paino-% kaoliinia 



(kuten kohdassa 2) 
(kuten kohdassa 2) 
(kuten kohdassa 3) 



Ensimmaisessa seosreseptissa kaytettiin paallysvarin val- 
mistukseen seuraavia tuotteita, jotka perustuvat 100 pai- 
no-% :iin kokonaispigmenttia (Superclay M) : 



Sideaine (akryylihappoesteria sisaltava 
kopolymeeri) , itsesakeutuva 
Dispergointiaine (Na-polyakrylaatti) 
Kalsiumstearaatti 



5 , 0 bw ekuiva 
0 , 3 bw ekuiva 
0 , 8 bw ekuiva 



Paallystysvarin kiintoainepitoisuus asetettiin 52 %:ksi. 
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- Seosreseptissa 2 kaytettiin seuraavia tuotteita paallys- 
tysvarin valmistamiseksi perustuen samoin 100 paino-%:iin 
kokonaispigmentt ia : 



10 



sideaine (akryylihappoesteria sisaltava kopolymeeri) , 

itsesakeutuva 5,0 bw ekuiva 
dispergointiaine talkkia varten 

(Na-polyakrylaatti) 0,3 bw ekuiva 
Kostutusaine talkkia varten 

(Polyetyleeniglykoli) 1,2 bw ilmakuiva 

Na-steraatti 0,4 bw ekuiva 



Paallystysvarin kiintoainepitoisuus esitettiin 59 %:ksi. 

15 - Seosresepteissa 3 ja 4 kaytettiin seuraavia tuotteita 

paallystysvarin valmistamiseksi perustuen samoin 100 paino- 
%:iin kokonaispigmentt ia kummassakin tapauksessa: 



sideaine (kuten kohdissa 1-3) 
2 0 Dispergointiaine talkkia varten 

( kut en kohdas s a 2 ) 
Kostutusaine talkkia varten 

( kuten kohdas sa 2 ) 

Dispergointiaine kaoliinia varten 
2 5 Natriums tearaatti 



5 , 0 bw ekuiva 

0 , 3 bw ekuiva 

1,2 bw ilmakuiva 
0 , 3 bw ekuiva 
0,4 bw ekuiva 



Paallystysvarien kiintoainepitoisuus asetettiin 59 %:ksi. 

Kaikissa ylla mainituissa seosresepteissa kaytettiin CaC0 3 
30 suspensiota, joka oli jo dispergoitu Na-polyakrylaatilla 
kiintoainepitoisuuden ollessa 72,5 %. 
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Paallystysolosuhteet (kaikille eritellyille paallystysva- 
reille) 
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Paallystetty peruspaperi ; 
Paallystyslevitys : 
Paallystinlaite : 

Nopeus : 

Paallystyskuivaus : 
Kiillotus : 



10 



3 5 - 37 g/m 2 , puupitoinen 
T.S. 7 g/m 2 , S.S. 8 g/m 2 
combi paallystystera tai 
kaannetty paallystystera 
1300 - 1500 m/min. 
kaasuinf rapunaradiaattori 
1200°C + kantopinnat 300°C 
superkalanterikoelaite 
400 m/min. , 

80°C terasvalssilampotila. 



T.S, = ylapuoli (top side), S.S. = viiran puoli (screen 
side) . 

15 Testiolosuhteet 



20 



Kiilto: 



Peittokyky : 



Tappi- julkaisun mukaisesti 
75° tulo- ja heijastuskul- 
massa 

DIN 53 14 6 mukainen 



Laboratoriokoepaino : 



25 Painokone 



11 Prue f bau " koe syvapa inokone 



Painosylinteri 



kaiverrettu 



30 



Painonopeus 



Vari 



5 m/s 



syvapainatusvari (must a) 



35 



Painolaatu arvioitiin silmamaaraisesti . Muodostettiin 
arvoasteikko. 
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Painokiilto: 

Kiiltomittaus suoritettiin Tappi'n mukaisesti 75° kaliis- 
tus — ja hei jastuskulmassa laboratoriokokeellisen syvapaina- 
5 tuksen koko pinnasta. 

Lapilydnti ja lapinakyma : 

Kaytettiin kokeellisia laboratoriosyvapainatuksia . 

10 

Mitattiin paallystetyn pa inamat toman paperin hei jastuskyky 
(=R) ja painettujen alueiden taustan hei jastusaste (=Rfr) . 

Lasku suoritettiin kaavalla 

15 

R - Rfr . 100 
R 

Kaytannon painotestit: 

Wifang Rotomaster 
kaiverrettu 
15000 

keltainen, purppura, 
sinivihrea, musta 

Kaikki paperit painettiin ilman staattista painoapua. 

Kaytannon painotestit arvioitiin silmamaaraisesti . Muodos- 
30 tettiin arvosteluasteikko . 
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Painokone 
Painosyl interi 
Sylinterin kierrosluku/h 
Varisekvenssi 



Koetulokset 
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Paallystysresepti n:o 



5 Paperin kiilto 
(kalanteri, la- 

boratorio) % 36/35 40/40 39/41 42/41 
Painon kiilto 

10 (kaytannossa) : % 70 74 74 75 

Peittokyky: % 89,3 90,5 90,0 90,5 

Kaytannon paino- 
15 testin syvapainon 

arvostelu 4 12 3 

Yhteenveto : 

20 Keksinnon selityksessa on esitetty CaC0 3 :n tai kalsiumkar- 
bonaattia sisaltavan pigmentin ja hycirosilikaattien pig- 
menttiseoksia, joiden avulla on mahdoilista valmistaa 
paallystysvareja erityisesti LWC-syvapainopapereihin, jotka 
alalia aikaisemmin vallinneen kasityksen vastaisesti tarjo- 

25 avat yllattavia, esimerkiksi seuraavia etuja: 

1. Merkittavan suurella kiintoainepitoisuudella (teknii- 
kan taso: 52 - 54 % ; keksinto: 59 - 61 %) jopa 
1500 m/min. olevilla paallystyslaitteen erittain suu- 
30 rilla nopeuksilla saavutetaan parempien reologisten 

ominaisuuksien takia edullisempi ja vahemman proble- 
maattinen kayttaytyminen paallystysyksikossa (ei kaa- 
vinteran viiruja, ei kidemuodostusta teraan. 

35 2. Koetulokset osoittavat kaikille keksinnon mukaisille 
seoksille parempia ominaisuuksia kuin mita nykyisella 
tekniikan tasolla on mahdoilista saavuttaa kiillon, 
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painon kiillon, peittokyvyn ja painettavuuden osalta 
syvapainatuksessa . 

3. Johtuen suuremmasta.-kiintoainepitoisuudesta (= vahem- 
5 man energiankulutusta kuivatuksessa ja siis suuremmat 

konenopeudet ) ja kaikkiaan pienemmista pigment tikus- 
tannuksista keksinnon mukaiset pigmenttiseokset paran- 
tavat paperiteollisuuden taloudellisuutta . 

10 Keksinnolla saavutetaan erityisesti seuraavat edut : 



1. Keksinnon mukaisen, erityisesti luonnon CaC0 3 ;n ja 
hydrosilikaatin, esim. talkin, edella kuvatun sekoi- 
tuksen ansiosta paranevat suurinopeuksisten paallys- 

15 tyslaitteiden kayttoominaisuudet ylla kuvatulla taval- 

la tavallisia kaoliiniresepteja kaytettaessa siina 
maarin, etta kiintoainepitoisuutta voidaan lisata, 
riippuen vaadittavasta tietysta paallystyspainosta . 

20 a) LWC-syvapainopaallysteiden kohdalla 50 - 55 %:sta 

58 - 65 % : iin (paallystyksen levitys 7-12 g/m 2 /- 
puoli ja 

b) LWC-of f setpaallystysten kohdalla 54 - 58 % : sta 
25 58 - 65 %:iin (paallystyksen levitys 7-12 g/m 2 - 

puoli) . 

2. Keksinnon mukaisen seoksen, erityisesti CaC0 3 :n ja 
hydrosilikaatin, esim. talkin parantuneiden juokse- 

30 vuusominaisuuksien avulla lisatty kiintoainepitoisuus 

johtaa paallystyslaitteessa tarvittavan vahaisemman 
kuivauskasittelyn ansiosta 10 - 30 % energiasaastoon . 
Energiansaaston asemesta tai tallaiseen saastoon liit- 
tyen on mahdollista lisata paallystyslaitteen nopeutta 

35 ja tama puolestaan parantaa tuottavuutta . 
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Patenttivaatimukset 

1. Kalsiumkarbonaattia ja talkkia sisaltava pigmenttiseos , 
t u n n e t t u siita, etta siihen kuuluu 40 - -80 paino-% 

5 kalsiumkarbonaattia ja/tai dolomiittia ja 20 - 60 paino-% 
talkkia tai 20 - 60 paino-% talkki-kaoliiniseosta, jolloin 
mainitussa talkki-kaoliiniseoksessa on talkkia 50 - 80 pai 
no-% tai 20 - 60 paino-% talkki-kiilleseosta, jossa talkki 
kiilleseoksessa talkin osuus on 50 - 80 paino-%, ja etta 
10 talkilla on seuraava hiukkasjakauma: 

a) 98 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 25 - 70 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 12 - 40 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 12 % hiukkasista < 0,2 /xm 

15 vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

2 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen pigmenttiseos, t u n - 
n e t t u siita, etta kalsiumkarbonaatilla tai dolomiitil 
la on seuraava hiukkasjakauma: 

20 a) 95 - 100 % hiukkasista < 10 /xm 

b) 60 - 98 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 15 - 80 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 20 % hiukkasista < 0 , 2 /xm • 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

25 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pigmenttiseos, 
tunnettu siita, etta kalsiumkarbonaatin tai dolo- 
miitin BET' n mukainen ominaisopihta-ala on alueella 
3-18 m 2 /g. 

30 

4. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pig- 
menttiseos, tunnettu siita, etta talkin tai kao- 
liinin tai kiilteen BET' n mukainen ominaispinta-ala on 
alueella 5-16 m 2 /g. 

35 

5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pig- 
menttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu 



80 paino-% kalsiumkarbonaattia ja/tai dolomiittia ja 
20 paino-% talkkia. 

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pig- 
menttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu 
50 - 60 paino-% kalsiumkarbonaattia ja/tai dolomiittia ja 
40 - 50 paino-% talkkia tai 40 - 50 paino-% talkki-kaolii- 
niseosta tai 40 - 50 paino-% talkki-kiilleseosta . 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pig- 
menttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu 
53 paino-% kalsiumkarbonaattia ja/tai dolomiittia ja 

47 paino-% talkkia tai 47 paino-% talkki-kaoliiniseosta ta 
47 paino-% talkki-kiilleseosta. 



8. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pig- 
menttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu 
45 paino-% kalsiumkarbonaattia ja/tai dolomiittia ja 

55 paino-% talkkia tai 55 paino-% talkki-kaoliiniseosta ta 
55 paino-% talkki-kiilleseosta. 

9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pig- 
menttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu 
50 paino-% kalsiumkarbonaattia ja/tai dolomiittia ja 

50 paino-% talkkia tai 50 paino-% talkki-kaoliiniseosta ta 
50 paino-% talkki-kiilleseosta, 

10. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta kalsiumkar- 
bonaatilla tai dolomiitilla on seuraava hiukkas jakauma : 

a) 97 - 100 % hiukkasista < 10 /xm 

b) 85 - 92 % hiukkasi sta < 2 /xm 

c) 45 - 65 % hiukkasi sta < 1 /xm 

d) 7 - 12 % hiukkasista < 0,2 fim 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 
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11. Jonkin edella olevan patenttivaatirauksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu: 
40 - 60 paino-% kalsiumkarbonaattia tai dolomiittia 

20 - 30 paino-% talkkia ja 
5 20-30 paino-% kaoliinia. 

12. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu: 
50 paino-% kalsiumkarbonaattia tai dolomiittia 

10 25 paino-% talkkia ja 
25 paino-% kaoliinia. 

13 . Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta kiilteella on 

15 seuraava hiukkasjakauma: 

a) 98 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 25 - 70 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 12 - 40 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 12 % hiukkasista < 0,2 /xm 

20 vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

14. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta talkilla on 
seuraava hiukkasjakauma: 

25 a) 98 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 40 - 58 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 20 - 34 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 5 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

30 

15. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta talkilla on 
seuraava hiukkasjakauma: 

a) 98 % hiukkasista < 20 /xm 
35 b) 50 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 25 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 2 % hiukkasista < 0,2 /xm 
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vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

16. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigment tiseos, t u n n e t t -u siita, etta kaoliinilla on 
seuraava hiukkas j akauma : 

a) 90 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 20 - 93 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 10 - 60 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 0,1 - 10 % hiukkasista < 0,2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

17. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos , tunnettu siita, etta kaoliinilla on 
seuraava hiukkas j akauma : 

a) 95 - 100 % hiukkasista < 20 /xm 

b) 55 - 85 % hiukkasista < 2 /xm 

c) 30 - 54 % hiukkasista < 1 /xm 

d) 2 - 7 % hiukkasista < 0 , 2 /xm 

vastaten kussakin tapauksessa pallon halkaisijaa. 

18. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta kalsiumkar- 
bonaatin tai dolomiitin BET'n mukainen ominaispinta-ala on 
10 m 2 /g. 

19. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta talkin tai 
kaoliinin tai kiilteen BET'n mukainen ominaispinta-ala on 
12 m 2 /g. 

20. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu 
lisaksi 0,5 - 1,5 paino-% kostutusainetta laskettuna talkin 
tai talkki-kaoliiniseoksen tai talkki-kiilleseoksen pitoi- 
suudesta . 
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21. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen 
pigmenttiseos, tunnettu siita, etta siihen kuuluu 
lisaksi 0,1 - 0,3 paino-% dispergointiainetta laskettuna 
talkin tai talkki-kaoliiniseoksen tai talkki-kiilleseoksen 
pitoisuudesta. 

22. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen pig- 
menttiseos, tunnettu siita, etta kalsiumkarbo- 
naatti on luonnon kalsiumkarbonaatti . 



23. Menetelma jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 
mukaisen pigmenttiseoksen valmistamiseksi kaytettavaksi 
paallystysseoksessa paperiteollisuudessa, tunnettu 
siita, etta ensiksi valmistetaan kalsiumkarbonaatti tai 

15 dolomiitti 65 - 75 paino-% suspensiona, sen jalkeen valmis- 
tetaan talkki tai talkkipitoinen seos samoin 65 - 75 pai- 
no-% suspensiona, jolloin jalkimmainen dispergoidaan nat- 
rium - tai ammoniumpolyakrylaatilla ja kostutusaineilla ja 
sen jalkeen nama kaksi pigmenttia sekoitetaan yhteen se- 

20 koittimien ja dispergointiyksikoiden avulla, kunnes saavu- 
tetaan noin 75 paino-% kiintoainepitoisuus riippuen sekoi- 
tusolosuhteista . 

24. Jonkin patenttivaatimuksen 1-22 mukaisen pigmentti- 
25 seoksen kaytto paallystysseoksen valmistamiseksi paperi- 

teollisuutta varten. 

25. Jonkin patenttivaatimuksen 1-22 mukaisen pigmentti- 
seoksen kaytto paallystysseoksen valmistamiseksi syvapaino- 

30 papereita varten, johon seokseen kuuluu 40 - 80 paino-% 

kalsiumkarbonaattia tai dolomiittia, 20 - 60 paino-% talk- 
kia tai talkkipitoista seosta ja lisaksi 4-6 paino-% si- 
deainetta laskettuna kokonaispigmenttiseoksen pitoisuudes- 
ta, 0,1 - 0,3 paino-% dispergointiainetta laskettuna talkin 

35 tai talkkipitoisen seoksen pitoisuudesta, 0,5 - 1,5 paino-% 
kostutusainetta laskettuna talkin tai talkkipitoisen seok- 
sen pitoisuudesta, 0,1 - 1,2 paino-% Na- tai Ca-stearaattia 
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laskettuna kokonaispigmenttiseoksen pitoisuudesta ja sel- 
lainen maara vetta, etta saavutetaan kiintoainepitoisuus 
50 - 65 paino-%. 

26. Patenttivaatimuksen 24 tai 25 mukainen pigmenttiseoksen 
kaytto paallystysseoksen valmistamiseksi kevyita paallys- 
tettyja syvapainopapereita (LWC) varten. 

27. Jonkin patenttivaatimuksen 24 - 26 mukainen pigmentti- 
seoksen kaytto kevyiden paallystettyjen syvapainopapereiden 
(LWC) valmistamiseksi suurella paallystysnopeudella (jopa 
1500 m/min. ) . 

28. Jonkin patenttivaatimuksen 1-22 mukaisen pigmentti- 
seoksen kaytto of f setpapereiden valmistamiseksi . 

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen pigmenttiseoksen kaytto 
kevyiden paallystettyjen of f setpapereiden valmistamiseksi 
(LWC-of f setpaperit) . 



Patentkrav 
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1. Kalciumkarbonat och talk innehallande pigmentblandning, 
kann-etecknad darav, att den bestar av 40 - 80 
vikt-% kalciumkarbonat och/eller dolomit och 20-60 vikt-% 
talk eller 20 - 60 vikt-% talk-kaolinblandning, varvid i 
namnda talk-kaolinblandning finns 50 - 80 vikt-% talk eller 
20 - 60 vikt-% talk-glimmerblandning, dar i talk-glimmer- 
blandningen talkets andel ar 50 - 80 vikt-%, och att talket 
har foljande partikelf ordelning : 

a) 98 - 100 % av partiklarna < 20 fim 

b) 25 - 70 % av partiklarna < 2 fim 

c) 12 - 40 % av partiklarna < 1 fim 

d) 0,1 - 12 % av partiklarna < 0,2 /mi 
respektive motsvarande ett klots diameter. 

2. Pigmentblandning enligt patentkravet , kanneteck- 
n a d darav, att kalciumkarbonatet eller dolomiten har 
foljande partikelf ordelning : 

a) 95 - 100 % av partiklarna < 10 fim 

b) 60 - 98 % av partiklarna < 2 fim 

c) 15 - 80 % av partiklarna < 1 fim 

d) 0,1 - 20 % av partiklarna < 0,2 fim 
respektive motsvarande ett klots diameter. 

3. Pigmentblandning enligt patentkravet 1 eller 2, k a n - 
netecknad darav, att kalciumkarbonatets eller 
dolomitens specifika ytareal ligger inom intervallet 
3-18 m 2 /g. 

4. Pigmentblandning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad darav, att talkets eller kaolinets 
eller glimret specifika ytareal enligt BET ligger inom 
intervallet 5-16 m 2 /g. 
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5. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att bestar av 80 vikt-% 
kalciumkarbonat och/eller dolomit och 20 vikt-% talk. 

6. Pigmentblandning enligt n&got av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att den bestar av 
50-60 vikt-% kalciumkarbonat och/eller dolomit och 

40 - 50 vikt-% talk eller 40 - 50 vikt-% talk-kaolinbland- 
ning eller 40 - 50 vikt-% talk-glimmerblandning. 

7. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att den bestar av 53 vikt- 
kalciumkarbonat och/eller dolomit och 47 vikt-% talk eller 
47 vikt-% talk-kaolinblandning eller 47 vikt-% talk-glim- 
merblandning . 

8. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att den bestar av 4 5 vikt- 
kalciumkarbonat och/eller dolomit och 55 vikt-% talk eller 
55 vikt-% talk-kaolinblandning eller 55 vikt-% talk-glim- 
merblandning . 

9. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att den bestar av 50 vikt- 
kalciumkarbonat och/eller dolomit och 50 vikt-% talk eller 
50 vikt-% talk-kaolinblandning eller 50 vikt-% talk-glim- 
merblandning • 

10. Pigmentblandning enligt n&got av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att kalciumkarbonatet elle 
dolomiten har foljande partikelf ordelning : 

a) 97 - 100 % av partiklarna < 10 fim 

b) 85 - 92 % av partiklarna < 2 /an 

c) 45 - 65% av partiklarna < 1 /zm 

d) 7 - 12 % av partiklarna < 0,2 /xm 
respektive motsvarande ett klots diameter. 
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11. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att den best&r av: 

4 0 - 60 vikt-% kalciumkarbonat eller dolomit 
20 - 30 vikt-% talk-och . .. 

5 20-30 vikt-% kaolin. 

12. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att den bestir av: 

50 vikt-% kalciumkarbonat eller dolomit 
10 25 vikt-% talk och 
25 vikt-% kaolin. 

13. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att glimret har foljande 

15 partikelf ordelning : 

a) 98 - 100 % av partiklarna < 20 /xm 

b) 25 - 70 % av partiklarna < 2 /xm 

c) 12 - 40 % av partiklarna < 1 /xm 

d) 0,1 - 12 % av partiklarna < 0,2 /xm 

2 0 respektive motsvarande ett klots diameter. 

14. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att talket har foljande 
partikelf ordelning : 

25 a) 98 - 100 % av partiklarna < 2 0 /xm 

b) 40 - 58 % av partiklarna < 2 /xm 

c) 20 - 34 % av partiklarna < 1 /xm 

d) 0,1 - 5 % av partiklarna < 0,2 /xm 
respektive motsvarande ett klots diameter. 

30 

15. Pigmentblandning enligt n&got av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att talket har foljande 
partikelf ordelning : 

a) 98 % av partiklarna < 20 /xm 
35 b) 50 % av partiklarna < 2 /xm 

c) 25 % av partiklarna < 1 /xm 

d) 2 % av partiklarna < 0,2 fim 
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respektive motsvarande ett klots diameter. 

16. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad- darav, att kaolinet har foljande 

5 partikelf ordelning: 

a) 90 - 100 % av partiklarna < 20 /xm 

b) 2 0 - 93 % av partiklarna < 2 /xm 

c) 10 - 6 0 % av partiklarna < 1 /xm 

d) 0,1 - 10 % av partiklarna < 0,2 /xm 

10 respektive motsvarande ett klots diameter. 

17. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att kaolinet har foljande 
part ikelf ordelning : 

15 a) 95 - 100 % av partiklarna < 20 /xm 

b) 55 - 85 % av partiklarna < 2 /xm 

c) 3 0 - 54 % av partiklarna < 1 /xm 

d) 2 - 7 % av partiklarna < 0,2 /xm 
respektive motsvarande ett klots diameter. 

20 

18. Pigmentblandning enligt n&got av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att kalciumkarbonatets 
eller dolomitens specif ika ytareal enligt BET ar 10 m 2 /g. 

25 19. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 

kannetecknad darav, att talkets eller kaolinets 
eller glitnret specif ika ytareal enligt BET ar 12 m 2 /g. 

20. Pigmentblandning enligt n&got av patentkraven ovan, 
30 kannetecknad darav, att den dart ill bestir av 
0,5 - 1,5 vikt-% vatningsmedel beraknat pa halt en talk 
eller talk-kaolin-blandningen eller talk-glimmerblandning- 
en. 

35 21. Pigmentblandning enligt n&got av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att den dart ill bestar 
av 0,1 - 0,3 vikt-% dispergeringsmedel beraknat pa halten 
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talk eller talk-kaolinblandningen eller talk-glimmerbland- 
ningen. 

22. Pigmentblandning enligt nagot av patentkraven ovan, 
kannetecknad darav, att kalciumkarbonatet ar 
naturlig kalciumkarbonat . 

23. Forfarande f ramstallning av en pigmentblandning enligt 
nagot av patentkraven ovan for anvandning i en belaggnings- 
komposition for pappersindustrin, kannetecknat 
darav, att forst framstalls kalciumkarbonat eller dolomit 
som en 65 - 75 vikt-% suspension, darefter framstalls talk 
eller en talkhaltig blandning som en 65 - 75 vikt-% suspen- 
sion, varvid den sistnamnda dispergeras med hjalp av nat- 
rium - eller ammoniumpolyakrylat och vatningsmedel och 
darefter blandas dessa tva pigment samman med hjalp av en 
omrorare och en dispergeringsenhet , tills en halt av ca 

75 vikt-% fast substans uppnas beroende pa blandningsf 6r- 
hallandena . 

24. Anvandning av en pigmentblandning enligt nagot av 
patentkraven 1-22 for f ramstallning av en belaggnings- 
komposition for pappersindustrin. 

25. Anvandning av en pigmentblandning enligt nagot av 
patentkraven 1-22 for f ramstallning av en belaggnings- 
komposition for gravyrpapper, vilken blandning bestar av 

40 - 80 vikt-% kalciumkarbonat eller dolomit, 20 - 60 vikt- 

% talk eller talkhaltig blandning och dessutom 4-6 vikt-% 

bindemedel beraknat pa halten total pigmentblandning, 

0,1 - 0,3 vikt-% dispergeringsmedel beraknat pa halten talk 

eller talkhaltig blandning, 0,5 - 1,5 vikt-% vatningsmedel 

beraknat pa halten talk eller talkhaltig blandning, 

0,1 - 1,2 vikt-% Na- eller Ca-stearat beraknat pa halten 

total pigmentblandning och en sadan mangd vatten, att en 

fast substanshalt av 50 - 65 vikt-% uppnas. 
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26. Anvandning av en pigmentblandning enligt patentkravet 
24 eller 25 for f ramstallning av en belaggningskomposition 
for latta belagda gravyrpapper (LWC) . 

27. Anvandning av en pigmentblandning enligt nagot av 
patentkraven 24-26 for f ramstallning av latta belagda 
gravyrpapper (LWC) med stor belaggningshastighet (upp till 
1500 m/min. ) . 

28. Anvandning av en pigmentblandning enligt ndgot av 
patentkraven 1-22 for f ramstallning av of f setpapper . 

29. Anvandning av en pigmentblandning enligt patentkravet 
28 for f ramstallning av latta belagda of f setpapper (LWC- 
off setpapper) . 
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